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Atomos e moléculas
A palavra "4tomo" deriva de uma palavra grega que significa indivisivel.
Hoje sabemos que o atomo nao é indivisivel.
Constituicao do atomo
Os atomos sao constituidos por trés tipos diferentes de particulas fundamentais:
protées, neutroes e electroes.
e Os electroes e os protoes tém cargas eléctricas opostas.
e Aos electroes foi convencionalmente atribuida carga negativa e aos protées carga positiva.
¢ Os neutrées, como o nome indica, sdo electricamente neutros, isto €, ndo tém carga eléctrica.

Nos atomos, que sdo electricamente neutros, a carga total dos electrées compensa a carga total dos
protoes, isto é, o numero de electroes é igual ao numero de protoes.

Particula Carga Massa relativa
Protao + 1 1

Neutrdo 0 1

Electrdo -1 1/1836

Numa pequena zona central (nucleo atomico), formada por protdoes e neutrdes, concentra-se quase
toda a massa do 4tomo. A volta, fica uma zona de carga eléctrica negativa (zona de electrées).

Protées
/~—-\\ ' Carga pesitiva
—~ A Niicleo
' | canga positiva
Neutrdes
3 \ ' f,,f"""“ Som carga
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\ . \ Electries
. Carga negativa
A ,f ,.
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Representacdo de um atomo de Hélio:
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Na figura estéa representado o modelo atémico actualmente aceite: o modelo da

nuvem electrénica. Esta nuvem representa a probabilidade de encontrar os electrdes num determinado
local do espaco.

Mas, se os atomos sdo, sobretudo, espaco vazio, como é possivel que os objectos que nos rodeiam
sejam so6lidos? Por que razao, por exemplo, ndo atravessamos a cadeira quando nos sentamos?

Moléculas

Havera um atomo para cada substancia?

Nota que, se tal acontecesse, existiiam milhées de elementos e o que se verifica € que se conhecem
pouco mais de uma centena.

Pensa nos milhdes de palavras que escreves apenas vinte e quatro letras.

O mesmo acontece com os atomos: eles associam-se para formar diferentes substancias, ou seja,
diferentes moléculas.

e Embora possam existir moléculas monoatémicas (um s6 atomo) as moléculas sao, geralmente,
grupos de atomos ligados entre si.

e No caso do oxigénio e do hidrogénio, por exemplo, os atomos associam-se dois a dois formando
aquilo a que chamamos molécula diatémica.

e Ha ainda substancias que sado formadas por mais de dois atomos, como é o caso da molécula da
agua que é formada por trés atomos e por isso é chamada molécula triatdmica.

e Moléculas constituidas por quatro ou mais atomos sdo designadas genericamente por moléculas
poliatomicas.

Substancia elementar: Uma molécula de uma substancia elementar contém atomos iguais ligados entre
Si.

Exemplos:
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(a) ) {c) (d}

(a) molécula de hidrogénio; (b) molécula de azoto; (c) molécula de oxigénio; (d) molécula de ozono.

Substancia composta: Uma molécula de uma substédncia composta contéem atomos de diferentes
elementos ligados entrre si.

Exemplos:
@ 2
g a9 o, ',
(a) (k) i) (d)

(a)molécula de agua; (b) molécula de fluoreto de hidrogénio; (c)molécula de diéxido de carbono;
(dymolécula de metano.

Algumas moléculas que podes querer conhecer (Calma, nao tens de saber isto!!!):

Glucose

Nicotina

(¥

Cafeina
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Aspirina

Todo e qualquer atomo é representado por um simbolo quimico.
O simbolo quimico pode ser representado por uma letra ou por duas letras (a primeira mailscula e a
segunda minuscula).
Exemplos:

H - hidrogénio

He - hélio

C - carbono

Ca - célcio

Cl - cloro

Na - sodio

Mg — magnésio
Qualquer substancia é representada por uma férmula quimica.

A representacao de férmulas quimicas e o seu significado:
Como simbolizar atomos:

Constituicao Simbolo Representacao
1 atomo de oxigénio @) .

2 atomos de oxigénio (separados) 20 ‘ .

1 atomo de hidrogénio H ('

2 atomos de hidrogénio (separados) 2 H L L

Mais exemplos:
e um atomo de carbono: C
e um atomo de potéassio: K
e dois atomos de sédio: 2Na
e trés atomos de oxigénio: 30
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Moléculas

e uma molécula de agua: H,O

F

s
s

e duas moléculas de agua: 2 H,O

H

H

& r

s
s

e nove moléculas de agua: 9 H,O

Proties
Carga pocsitiva
Niicleo
carga positiva
Neutniées
Sem carga

Electrées
Carga negativa

Os atomos sao electricamente neutros.
As moléculas por serem formadas por atomos também sao neutras.

numero protées = numero electroes

Ioes
O que s3o ides?
I @ |
/-‘

Alguns atomos tém tendéncia a adquirir electrées enquanto outros tém tendéncia a perder electrées.
Pagina | 5




Exemplos:

Os atomos de sodio e de potassio tém tendéncia a perder um electrao:

Atomo de Sodio Atomo de Potassio

N.° de protdes = 11 N.° de protdes = 19
N.° de electroes = 11 N.° de electroes = 19

Ao perder um electrao, estes atomos ficam com mais protdoes do que electroes e adquirem carga
positiva:

. e - w 130 positivo ou catido Potassio
I3o sodio (catiao=iao positivo)
N.0 de protdes = 19

N.° de protoes = 11 N.© de electroes = 18

N.° de electroes = 10

Ja o fluor e o cloro tém tendéncia a ganhar um electrao:

Atomo de Fldor Atomo de Cloro

N.2 de protoes = 9 N.© de protdes = 19
N.° de electroes = 9 N.° de electroes = 19

Ao ganhar um electrdo, estes atomos ficam com mais electrées do que protdoes e adquirem carga
negativa:
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130 fldor 13o cloro
(anido=ido negativo) (anido=ido negativo)

N.° de protdes = 9 N.° de protbes = 17
N.0 de electroes = 10 N.° de electrbes = 18

Entao:

Os ides sao unidades estruturais portadoras de carga eléctrica que pode ser positiva ou negativa.

Os ibes com carga eléctrica negativa chamam-se idoes negativos ou anides.

Os ides com carga eléctrica positiva, chamam-se ides positivos ou catides.

Nos ides: numero de protdoes # numero de electroes

Os ides resultam de atomos ou grupos de atomos que ganham ou perdem electrées.
Os ides que resultam de atomos chamam-se i6es monoatomicos.

Os ides que resultam de grupos de atomos chamam-se iées poliatomicos.

Os atomos e os grupos de atomos que ganham electrées originam ides negativos.

Quando um atomo ganha 1 electrao origina um iao de carga 1-

=

L W

e
v

+ 7o = A

1 electrao

Quando um atomo ganha 2 electroes origina um iao de carga 2-

2 electries

Os atomos e os grupos de atomos que perdem electrées originam ides positivos.

Quando um atomo perde 1 electrao origina um iao de carga 1+
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1 alectrdo

Quando um atomo perde 2 electrées origina um iao de carga 2+

F o5
| + e &
2 electroes

Como representar ioes:

Exemplos:

e QO iao sodio resulta de um atomo de sédio que perdeu um electrao:

Ido Sodio

Representagdo simbélica

P Nﬂ+\

Simbolo Carga do ido {a
quimico do carga é 1+, mas
sodio o valor um nunca

se escreve)

¢ O iao o6xido resulta de um atomo de oxigénio que ganhou dois electroes.
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Ido oxido
Representagdo simbélica

o

Simbolo Carga do ifio
quimico do
oxigénio

4 lao éxido
Q-

A professora
Teresa Lopes
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